Beruhrungslose Produktfeuchtemessung

Reflexionsphotometer

Serie IR-M1000

nfrared Moisture Meter Measurement System ( Ver 01.00.00 )
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Serie IR-M1000

B Allgemeine Systembeschreibung

Bei der Geriteserie IR-M1000 handelt es sich
um ein beriihrungslos arbeitendes MeBsystem,
das die Moglichkeit bietet On-Line-Messungen
der Produktfeuchte an unterschiedlichsten Ma-
terialien durchzufiihren. Wesentliche Grundla-
ge zur Realisierung dieses MeBverfahrens ist die
Absorption von Nah-Infrarotstrahlung durch
Wasser, die man sich hier zunutze macht.

Die Geriteserie IR-M1000 ist in zwei Aus-
fiihrungsarten erhiltlich. Ein kompakt aufge-
bauter MeBkopf mit Bedienfeld und Anzeige
arbeitet als komplettes MeBsystem ohne zusitz-
liche Komponenten. Programmierung, Steue-
rung und Auswertung werden direkt am
MeBkopf vorgenommen. In seinem Speicher
konnen bis zu 99 verschiedene Kalibrierungs-
kurven zu unterschiedlichen Anwendungen bzw.
Produkten abgelegt werden.

Alternativ besteht die Moglichkeit eine Auswerteeinheit als Systemzentrale einzusetzen, von der bis zu
maximal 9 MeBkopfe steuerbar sind. Die hierbei zum Einsatz kommenden MeBkopfe konnen ohne
Bedienfeld und Anzeige ausgefiihrt werden. Die Kontrolle und Steuerung erfolgt dann von der zentralen
Auswerteeinheit, was den Bedienkomfort fiir den Anwender erheblich verbessert. Auch die Anbindung
an ein Computersystem ist als weitere Moglichkeit der MeBwertweiterverarbeitung sowohl iiber eine
analoge als auch iiber eine digitale Schnittstelle moglich.

B Das MeBprinzip

Filter MeBzelle Parabolspiegel

Die von einer Lichtquelle erzeugten optischen A X, —
Strahlen werden iiber ein Linsen-, Filter- und \é r
Spiegelsystem auf das Melgut iibertragen. Spiegel {2 u i :
An der lichtundurchlidssigen MeBgutoberfldche Spiegel \é&; 1
werden diese zu einem Teil absorbiert und zum N ' N .
anderen Teil reflektiert. Verwendet werden optische ) @1 |
Strahlenbiindel im Nah-Infrarotbereich mit unter- 11

schiedlichen Wellenlidngen. Die Feuchtigkeit be- i —
stimmt sich unter Berechnung der Reflexions- e

energien des ausgestrahlten Lichtes. / ‘ :
Unebenheiten der MeBgutoberfliche oder anderer Gehéauseglas Hentquelle

Storquellen werden durch die Berechnung der
Reflexionsenergien von MeB- und Vergleichsstrahl
aufgehoben.




... das Reflexionsphotometer!

B Modellschliissel zur Gerateauswahl

e MeBkopf
IR-M1|%IEIEIEIEI

MeRBobjekt

1: standard

2: hohe Feuchte

3: niedrige Feuchte

MeBwellenlange

0: standard

9: speziell

Externer Eingang / Ausgang

0: Feuchteausgang
4...20mA (standard)

5: Kompensationseingang
4..20mA

Kommunikationsschnittstelle

S: RS-485 (standard)

R: RS-232C

A: RS-422A

*: S bei Verwendung der
Auswerteeinheit

— Spezialkonfigurationen
_: keine
N: ohne Tastatur und Display

S: kleiner Mef3fleck

X: anderes (auf Anfrage)

B Besondere Leistungsmerkmale

o MeBkopf mit Bedienfeld und Anzeige

In dieser Ausfiihrung steht dem Anwender ein komplettes
MeBsystem zur Verfiigung, ohne daf zusitzliche Komponenten
eingesetzt werden miissen. Programmierung, Steuerung und
Auswertung werden direkt am MefBkopf vorgenommen.

o Schnelle Ausgangssignalaktualisierung

Die Geriteserie IR-M 1000 verfiigt aufgrund einer leistungsstar-
ken CPU und ihren optimierten Systemkomponenten iiber eine
schnelle Signalaktualisierung (28ms), die eine gute On-Line
Prozefisteuerung erméoglicht.

o Schnittstellen

Eine digitale Schnittstelle (RS-485) und ein 4...20mA Analog-
ausgang sind standardméBig ausgefiihrt. Als Option sind auch
andere digitale Schnittstellen (RS-232C und RS-422A) verfiig-
bar.

e Auswerteeinheit
IR-GMEG % g

Ausgang

1: 4...20mA (standard)

Kommunikationsschnittstelle

R: RS-232C (standard)

A: RS-422A

S: RS-485

—— Spezialkonfigurationen

_: keine

V: Gleichspannungsversor-
gung 24VDC

X: anderes (auf Anfrage)

e Netzgerat

IR-WEP
MeRkopf Auswerteeinheit
IR-M1000 IR-GMEG
Klemmenabdeckung

_91x91

(150

4

\

i
MeRfleck- | 1
dimension )

MaReinheit: mm

o Auswerteeinheit als Systemzentrale

Verlangt die Anwendung den Einsatz von mehreren Mef3-
kopfen, konnen mit einer Auswerteeinheit bis zu maximal 9
MeBkopfe gesteuert werden. Dies reduziert die Gesamtkosten
des FeuchtemeBsystems fiir den Anwender erheblich.

e [P-65 Schutzausfiihrung fiir den Industrieeinsatz
Die Gehidusekonstruktion des MeBkopfes sowie die Bedien-
frontplatte der Auswerteeinheit sind IP-65 konform ausgelegt.

e Einfache Installation

Die Serie IR-M1000 ist speziell fiir den industriellen Einsatz
auch unter rauhen Umfeldbedingungen ausgelegt. Dennoch
tiberzeugt die einfache Handhabung der Gerite, was schon bei
der Installation der Komponenten beginnt.



Systemkonfigurationen - Einsatzbereiche

B Systemkonfigurationen

e Einzelgeriteanwendung

MeRkopf Netzgerat

Spannungsversorgung
100 bis 240VAC

Feuchte-Ausgang 4...20mA o

Sichtrohr mit
Luftspulung

e Mehrgeriteanwendung mit Auswerteeinheit

Verteilerkasten
(mit integriertem Netzgeréat)
Spannungs-
«—— Versorgung
100...240VAC

MeRkopf

| 2-Leiter abgeschirmtes Kabel
Spannungs-

= ——
[ -«+—— versorgung
Kabel 100...240VAC
IR-WERT
|2

-Leiter abgeschirmtes Kabel

Spannungs-
P -——  versorgung

Kabel 100...240VAC
IR-WERT

| 2-Leiter abgeschirmtes Kabel

—» Feuchte-Ausgénge
4..20mA

Auswerteeinheit —  R5.232C

* Spannungsversorgung
100...240VAC

e Computerunterstiitzte Anwendung

Melkopf

=t

Metzgerat

Spannungsversorgung
100 bis 240WAC

Feuchte-Ausgang 4...20mA

B

B Einsatzbereiche

o IR-M1100 (Universalmef3kopf)

Feuchte

Material

Bereich Material

(%H,0)

Feuchte
Bereich
(%H,0)

Glas, Keramik, Chemische

Zement Substanzen

Backstein 0...10 Katalysatoren 0...40

Tonerde 0...8 Aluminiumchlorid 10..30
Reinigungsmittel 0...15
Seifenpulver 0...10
Synthetische Fasern 0...10
Harzbestandteile 0...10
Gummibestandteile 0...10
Acryl Polymer 0...10
Diingemittel 0..5
Unkrautvernichter 0.3

Eisen, Stahl, Metalle Kunststoff, Textil

Eisen u. Nickelerz 10...30 Glasfaser 0..15

Bauxit 0...20 Vinylfaser 0.7

Ferrit 0...20 Acrylfaser 0..5

Aluminiumhydroxid 0...15

Koks, Kohle 0...15

Eisenoxid 0.3

Lebensmittel Andere Materalien

Seetang 0...25 weiche Massen 10...30

Stérke 0...20 Holzspiane 0...30

Kleie (Reis) 0...20 Flugasche 0...30

Fischmehl 5..15 Papier 2..12

Brot, Paniermehl 0..15 Papierschichten 2..12

(getrocknet) Spine fiir Holzfa- 0...10

Sojabohnen (gestiickelt) 0...15 serplatten (getrocknet)
Tee 0..15
Milchpulver 0..5
Zucker 0.2
Salz 0..2

o IR-M1200 (MeBkopf fiir hohe Feuchtigkeit)

Feuchte
Bereich
(%H,0)
Mauerrohstoffe 40...60 Lehm
Spéne fiir Holzfaser- 30...80 Natron (NaHCO,)

Material

Material

platten (feucht) Kieselsand
Papier (feucht) 50...70 Kohle
Brot, Paniermehl 30...40

(feucht)

Feuchte
Bereich
(%H,0)
0...30
0...18
0...10
0..7




Allgemeine technische Daten

e MeBkopf (IR-M1100 u. IR-M1200)

MeBsystem:

MeBentfernung:

MebBfleck:

Feuchteausgang:

Kompensations-
eingang:

Kommunikations-
ausgang:

Ausgangsaktuali-
sierung:

Reproduzierbarkeit:

Anzeige:

Bedienung:
Kalibrierkurven:
Speicher:

Kalibrierkurven-
anpassung:
Kalibrierkurven-
berechnung:
Glittung:
Justierung:
Selbstdiagnose:

zulissige Umge-
bungstemperatur:
Versorgungs-
spannung:

Leistungsaufnahme:

zuléssige
Vibrationen:
Gehiuse:

Montage:

Gewicht:

Infrarot-ReflexionsmefBsystem basie-
rend auf der Messung mit 3 Wellenldn-
gen

300mm (200...400mm moglich)
(50x50)mm bei 300mm MeBentfer-
nung, (30x30)mm optional

4...20mA (Last < 50092)

Genauigkeit: +0,5% vom MeBbereich
Stabilitét: +1% vom MeBbereich
4...20mA (Option zur Kompensation
der MeBguttemperatur, MeBentfer-
nung, etc.; MeBkopf dann ohne Feuch-
teausgang!)

RS-485, RS-232C oder RS-422A
(RS-485 in Kombination mit Auswerte-
einheit IR-GMEG!)

28ms

< +0,3% vom MeBkopfausgangssignal
(unter Referenzbedingungen bzgl.
Umgebungstemperatur und -feuchte
bei Verwendung einer Referenzplatte)
MeBwerte: LED 5 Stellen
Kalibrierkurvennummer: LED 2 Stel-
len

per Tastatur am Gerit oder iiber die
Schnittstelle

lineare bis kubische Formel oder ge-
stiitzte Kurve

Speicherung von max. 99 Kalibrierkur-
ven im MeBkopf

iiber Korrekturfaktoren

Regressionsanalyse

0...99 Sekunden

m.H. einer Referenzplatte

Anzeige der Fehlerart iiber Fehler-
nummern im Display des MeBkopfes
oder der Auswerteeinheit

0...50°C (ab 45°C ist eine Luftkiihlung
des MeBkopfes erforderlich)

24VDC + 25%
max. 36 VA

weniger als 3G
Aluminium-Druckguf3gehiuse;
Schutzart IP65

vier M8-Schraubgewinde im Gehéduse-
oberteil zur Befestigung einer Triger-
platte

ca. 4kg inkl. Netzgerit

e MeBkopf (IR-M1300)

MeBsystem:

ReflexionsmefBsystem basierend auf
der Messung mit 2 Wellenldngen

Reproduzierbarkeit: < +1,5% vomMeBkopfausgangssignal

Alle weiteren technischen Daten entsprechen denen der
MefBkopfe IR-M1100 u. IR-M1200

e Auswerteeinheit (IR-GMEG)

MeBkopfeingang:

Analogausgang:

Kommunikations-
ausgang:
Ausgangs-
aktualisierung:
Anzeige:

Externe Einginge:

Alarmausgang:

Selbstdiagnose:
zulassige Umge-
bungstemperatur:
Versorgungs-
spannung:

Leistungsaufnahme:

Gehiuse:
Bedienfeld:
Montage:
Gewicht:

RS-485; max. 9 MeBkopfe sind an eine
Auswerteeinheit anschlieBbar

2 Ausginge von 4...20mA

(Last < 500€2)

Genauigkeit: +0,5% vom MeBbereich

RS-232C, RS-485 oder RS-422A

28ms( X Anzahl der MeBkopfe)
MeBwerte: LED 5 Stellen
Kalibrierkurvennummer: LED 2 Stel-
len

MeBkopfnummer: LED 1 Stelle
Auswahl des MeBkopfes, der Kalibrier-
kurve, des Preset-Ausgangs und der
Haltefunktion iiber externe Anschliis-
se

2 Grenzwertalarmausgénge fiir einen
unteren sowie einen oberen Grenzwert
1 Ausgang

0...50°C

100 bis 240VAC, 50Hz/60Hz

max. ISVA

ABS Kunststoff
Spritzwassergeschiitzt gemal IP65
Schalttafeleinbau (s. Skizze)

ca. 0,6kg

Technische Anderungen vorbehalten.



Abmessungen - Zubehor

o Netzgerat IR-WEP

Ausgangsspannung: 24VDC

Ausgangsstrom: 2,1A

zuldssige Umgebungstemperatur: -10...+50°C

Spannungsversorgung: 100...120VAC,
200...240VAC, 50/60Hz
iber Steckbriicke wihlbar

Leistungsaufnahme: max. I60VA
Gehiuse: Kunststoff
Befestigung: tiber Frontplatten-Befestigungslocher

4,5mm oder auf DIN-Schnappschiene
aufsetzbar

Verbindungskabel IR-WERT
Das Kabel verbindet den MeBkopf mit der Auswerteeinheit
und/oder der Spannungsversorgungseinheit.

Linge: max. 200m
AuBendurchmesser: 10mm
Anschliisse: Osen an beiden Enden

Sichtrohr IR-WEA

Das Sichtrohr dient zum Schutz des optischen Strahlengangs
und kann luftgespiilt werden. Eine Vorrichtung zur Aufnah-
me der Referenzplatte ist integriert.

Die Linge des Rohres ist teleskopartig von 222mm bis
300mm variierbar.
Luftdurchfluf3: 50...200 N1/min.

Druck max. 200kPa

Referenzplatte IR-WEB
Anhand der Referenzplatte wird der MeBkopf iiberpriift und
abgeglichen.

Wasserkiihlplatte IR-WEW

Die Wasserkiihlplatte ist ab einer Umgebungstemperatur von

+45°C einzusetzen.

Umgebungstemperatur:  0...+60°C (eine Kiihlplatte)
0...4+80°C (zwei Kiihlplatten)

Beim MeBkopf mit Bedienfeld und Anzeige kann nur eine

Wasserkiihlplatte angeschlossen werden.

Kiihlwasser-
durchfluf3: 0,5...1 1/min.
-druck: max. 200kPa

-temperatur: ~ geringer als +30°C am Kiihlwasserausla$3

Luftgekiihltes Schutzgehause IR-WEX

Das luftgekiihlte Schutzgehduse wird genutzt um den MeB-
kopf staubdicht zu installieren und zu kiihlen. Der Me3kopf
befindet sich dabei innerhalb des Schutzgehiuses.
Umgebungstemperatur:  0...+55°C

Material: SUS304 (Schutzgehiuse)

Stahl (Befestigungsvorrichtung)
Luftdurchfluf3: 100...500 N1/min.
Gewicht: 14kg
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MeRabstand

MeRfenster

mawi-therm Temperatur-ProzeBtechnik GmbH

HofstraBe 23 - D-40789 Monheim - Telefon 02173/51094 - Telefax 02173/58623
e-mail: info@mawi-therm.com - website: http://www.mawi-therm.com



